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Heinrichs Messtechnik Betriebsanleitung zum ES-FF

1 Identifikation

1.1 Lieferant / Hersteller

Hersteller Heinrichs Messtechnik GmbH
Robert-Perthel-Strale 9
D - 50739 Kdln
Telefon: +49 (221) 497 08 -0
Telefax: +49 (221) 4 97 08 — 178
Internet: http://www.heinrichs.eu
e-mail : info@heinrichs.eu

Produkttyp Messumformer fiir Winkelanzeige

Produktname ES-FF
Versions-Nr. 3.0 vom 27.11.2013

1.2 Produkt

Foundation Fieldbus-Transmitter Typ ,,ES-FF*“ zur Umsetzung der Zeigerstellung in einen Durchflussmesswert
bzw. einen Fillstandsmesswert oder Dichtemesswert.

2 Anwendungsbereich

Der Messumformer ES-FF wird in Durchflussmessgeraten der Baureihen BGN, BGF, TSK sowie in Fill-
standsmessgeraten Typ BA eingesetzt. Der Messumformer ES-FF ist vorgesehen fir den Einbau in ein Gehéuse,
das mindestens Uber die IP-Schutzart 1P20 verfugt.

3 Arbeitsweise und Systemaufbau

3.1 Messprinzip

Die Stellung des Schwebekorpers wird mittels eines Magnetsystems auf die Zeigerachse Ubertragen. Der Mess-
umformer ES-FF misst das Feld eines auf die Zeigerachse aufgebrachten Magneten (Sensorsignale A, B) und
erzeugt daraus einen digitalen Messwert. Die in der Regel nicht lineare Skala wird dabei mit maximal 16
Stutzpunkten approximiert.

Das Erdmagnetfeld und nicht zu groRBe homogene Fremdfelder werden durch die angewandte Differenzmessung
weitgehend kompensiert.

3.2 Systemaufbau

Ein zur Aufnahme eines ES-Messumformers vorbereitetes Anzeigeteil besteht aus Grundplatte, spezieller
Lagereinheit mit Zeiger und darauf aufgebrachtem Magneten sowie Stehbolzen fiir die Montage des ES.

4 Eingang

4.1 Messgroie
Durchfluss, alternativ Fillstand oder Dichte

5 Ausgang

Foundation Fieldbus-Schnittstelle zur digitalen Ausgabe des Messwertes.
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6 Kennwerte

6.1 Versorgungsspannung

9V...32V zwischen Klemmen 9 und 10
Einfluss der Versorgungsspannung: < 0,1 % v. M.

6.2 Grundstrom
ca. 18 mA

6.3 Ubertragungsrate
31,25 kBaud

6.4 Genauigkeit
< +/-0.2% v. E. in den Stutzpunkten

6.5 Wiederholbarkeit
typ.<0.1% v. E.

6.6 Aufldsung
typ. 0.05% v. E.

6.7 Umgebungsbedingungen
Magnetische Fremdfelder ( z.B. durch benachbarte Armaturen) mussen vermieden werden.

6.7.1 IP-Schutzart
Der ES-FF muss in ein Gehéuse, das mindestens ber die Schutzart 1P20 verfiigt, eingebaut werden.

6.7.2 Umgebungstemperaturgrenzen
-20 °C bis + 70 °C
Es ist sicherzustellen, dass die Temperatur im Anzeigeteil bedingt durch Umgebungseinflusse wie z.B.
heiBes Medium, Sonneneinstrahlung oder Beheizung des Messrohres einen Wert von +70°C nicht
Uberschreitet. Gegebenenfalls muss bei hoher Messstofftemperatur ein vorgezogenes Anzeigeteil
verwendet werden. Bitte hierzu auch die Tabellen des Abschnittes ,,Messstofftemperaturgrenze™ der
Geratebeschreibung zur Armatur beachten.

6.8 Lagerungstemperatur
-40°C bis + 70°C

6.9 Einfluss der Umgebungstemperatur
< +-0.5% v.E/10°K;

6.10 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Richtlinie 89/336/EWG (EMV-Richtlinie)

EN 61000-6-2:1999 Storfestigkeit Industriebereich

EN 61000-6-3:2001, Stéraussendung Wohnbereich

EN 55011:1998+A1: 1999 Gruppe 1, Klasse B (Funkstérungen)

DIN EN 61000-4-2 bis DIN EN 61000-4-6, DIN EN 61000-4-8, DIN EN 61000-4-11,
DIN EN 61000-4-29, DIN EN 61326

NAMUR-Richtlinie NE21:2008

Zur Einhaltung der EMV ist die Verwendung eines geschirmten Kabels erforderlich,
dessen Schirm einseitig auf Leitsystemseite aufgelegt ist.

Bei leitungsgefiihrter Einstromung erhoht sich im Frequenzbereich 50kHz ... 80kHz der Fehler
auf +1% v.E.
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6.11 EX-Daten

EG Baumusterprifbescheinigung
DMT 00 ATEX E075

Zundschutzart: 11 2G Ex ia lIC T6

FF-Kommunikationsstromkreis ( Klemmen 9 und 10 )
Zum Anschluss eines bescheinigten FF-Stromkreises gemal dem FISCO-Modell.

Oder zum Anschluss an eigensichere Stromkeise die nicht dem FISCO-Modell entsprechen.

Hdchstwerte:

Spannung Ui DC 32V
Stromstérke li 280 mA
Leistung Pi 2W
wirksame innere Induktivitét Li  <10pH
wirksame innere Kapazitét Ci <5nF

7 Elektrischer Anschluss

7.1 Abschirmung

Der Schirm muss mindestens auf Leitsystemseite aufgelegt werden.

7.2 Vorgehen bei der Installation

Haube entfernen.

Anschluss der Signalleitungen. Der Anschluss der Signaladern erfolgt an den gekennzeichneten
Klemmen 9 und 10. Die Polaritat muss dabei nicht beachtet werden. Die ungekennzeichneten Klem-
men haben keine elektrische Funktion.

Haube wieder montieren.

7.3 Uberpriifung der Funktion

Der Messwert kann kurze Zeit nach dem Einschalten der Versorgungsspannung ausgelesen werden.
Bedingt durch den Einfluss des Schwimmermagneten gibt der Messumformer ES nur dann den richti-
gen Messwert aus, wenn die Zeigerstellung durch Verschieben des Schwimmers hervorgerufen wird.
Das Drehen des Zeigers fiihrt zu abweichenden Werten, erlaubt aber eine tendenzielle Uberpriifung.
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8 Zertifikate und Zulassungen
EX: EG Baumusterpriifbescheinigung DMT 00 ATEX EO75

CE: Der Messumformer ES-FF entspricht den EG-Richtlinien 94/9/EG (Explosionsschutz) und
89/336/EWG (elektromagnetische Vertraglichkeit) einschlieRlich aller bis heute (05.09.2013)
verdffentlichten Anderungen bzw. Nachtriage. Die Ubereinstimmung mit dem gepriiften Bau-
muster wird bestatigt durch das Anbringen des CE-Zeichens.

9 Bestellinformation
Der ES wird nur in Verbindung mit einer Armatur oder als Ersatzteil geliefert. Bei der Bestellung als
Ersatzteil bitte die Seriennummer der Armatur angeben.

10 Wartung

Der ES ist wartungsfrei. Bei einer Fehlfunktion ist der ES austauschbar. Eine Fehlfunktion liegt z.B.
vor, wenn der vom Gerét gelieferte Messwert grob von dem erwarteten Wert abweicht (Abweichung
lasst sich durch z.B. Temperaturdrift nicht erklaren ). Wenn berechtigte Zweifel an der Funktion des
Gerétes vorliegen, muss das Gerét zurlick zum Hersteller. Das Gerat ist nicht vom Anwender zu repa-
rieren.

10.1 Austausch des ES

Soll ein Messumformer ES ausgetauscht werden, so (ibernimmt der neue Messumformer alle im Profil
abgebildeten Parameter des alten durch das Einspielen des archivierten Datensatzes tiber den Bus.

Zur Ubergabe der Kennlinie wird jedoch ein spezielles Werkzeug benotigt. Daher wird ein als
Ersatzteil gelieferter ES in der Regel vor der Auslieferung herstellerseitig mit der Kennlinie des
auszutauschenden Geréates parametriert. Dazu ist zwingend die Kommissionsnummer/ Seriennummer
der Armatur anzugeben.

Vorgehen beim Austausch
e  Gerdt vom Bus trennen,

Haube abnehmen Signaladern abklemmen,
Skala entfernen, (eine Schraube in der Mitte der Skala in Hohe der Zeigerachse)
ES entfernen, (zwei Senkkopfschrauben M4 )

neuen ES einsetzen und Signaladern wieder anklemmen,
Skala und Haube wieder montieren.
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11 Foundation Fieldbus-Schnittstelle

Die fur die Konfigurierung des Gerates in der Anlage wichtigen Parameter werden bei Foundation
Fieldbus in Funktionsgruppen aufgeteilt.

Im ,,Resource Block® stehen Informationen iiber das Gerét (Art, Hersteller...).

Im ,,Transducerblock” sind aufnehmerspezifische Parameter hinterlegt, sowie der Messwert
(Durchfluss, Fllstand bei BA, oder Dichte bei DWF).

Im ,,Analog Input Functionblock® stehen die Parameter zur Formung des Ausgangswertes (Grenz-
werte, Messbereich, Schleichmenge, Zeitkonstante...).

Der ES-FF verflgt weiterhin Uber einen Integratorblock, mit dem der Durchfluss aufsummiert werden
kann.

Der ES-FF ist in der Lage, die Funktion eines LAS zu Gbernehmen.
Das Gerdt verfugt nicht Gber einen Schreibschutz.

Eine ausflihrliche Beschreibung der Funktionen und Standardparameter des Foundation Fieldbus
kann der von der Fieldbus Foundation veroffentlichten Literatur entnommen werden.

Resouce Block
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Transducer-Block =
Messwert Q T
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i3 E
Sensor und : = BE %
Messwerterfassung Function-Block T = o i
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Integrator Block o
L
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o Q") Q

Bild 2: Blockmodell des ES-FF
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11.1 Beschreibungsdateien

Um das Gerat und dessen Parameter dem Prozessleitsystem bekanntzumachen, werden dem Gerat
Beschreibungsdateien auf Datentrdger mitgegeben. Diese koénnen auch von der Homepage der
Fieldbus Foundation heruntergeladen werden.

http://www.fieldbus.org/index.php?option=com_mtree&task=search&ltemid=324&ffbstatus=Registered
&ffomfg=Heinrichs+Messtechnik+GmbH&ffbcategory=

e 010101.cff
e (0101.sym
e (0101.ffo

11.2 Geratespezifische Parameter des Transducerblockes

SERIAL_NUMBER : zeigt die Kommissionsnummer des Gerates.
PV_UNIT: zeigt die Einheit, in der der ES-FF kalibriert wurde.

USL (Upper Sensor Limit): gibt die obere Messgrenze des ES-FF an.
URV: gibt den Messbereich an, fur den der ES-FF kalibriert wurde.

Schwebekdrper-Bewegungsuberprifung:
Uberpriift wird, ob die Anderung der Sensorsignale mit der Zeit groBer/kleiner ist als das
vorgegebene d/dt.
Parameter SELF_TEST_MASK (Enumeration):
e Alarm, wenn Bewegung zu klein (,,float movement too small*)
e Alarm, wenn Bewegung zu gross (,,float movement too large*)
e  Unbenutzt (,,unused®)
Der Alarm wird gemeldet als Ausgangszustand ,,uncertain®.

Die Vorgabe ist definiert als Anderung in % vom Endwert URV pro Messzyklus ( ca.90ms ).
Parameter DELTA (d/dt): der Wert, um den sich der Messwert wahrend eines Messzyklus dndern
darf/muss.
Die Anderung des Messwertes wird fiir die Dauer eines wahlbaren Zeitfensters iiberwacht. Die
Bewertung findet nach Ablauf dieses Zeitfensters statt: Parameter SELF_TEST_PERIOD
(Selbsttestperiode).
Die Funktion ist nur oberhalb eines wéhlbaren relativen Durchflusses (bezogen auf URV) aktiv:
Parameter QREL
Diese Funktion kdnnte dienen zum Erkennen von

e einer Blockierung des Schwebekdrpers

e eines Wasserschlages

e  Kompressionsschwingungen

Aenderung
des Durchflusses

z.B. Wasserschlag

Zeitfenster Zeitfenster Zeitfenster Zeitfenster

ok ok | fil a ok

larm,
vern zu’ grop

Aender ung
des Durchflusses

M

Zeltfenster Zeltfenster Zeitfenster Zeit{enster

My Schuebekdrperk1emnt
/ /- \ drdt
ok ok \L Alarm, wenn zu klein
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11.3 Analog Input Function Block (Al)

Folgende Parameter miissen gesetzt werden, um den Messwert von Eingang des Al auf den Ausgang
abzubilden (Auslieferungszustand):

e CHANNEL auf,,measured value*
e L TYPE auf, Indirect*
e XD-SCALE EU_100 entspricht dem Skalen-Endwert
EU 0=0
Units Index entspricht der Einheit der Skala

Soll der Ausgang des Al den selben Wert anzeigen wie der Ausgangswert des Transducerblocks,
S0 muss der

e OUT-SCALE gleich dem XD-SCALE gesetzt werden.
Die Einheit des OUT-Wertes kann beliebig gewahlt werden. Eine Umrechnung erfolgt nicht.

LOW CUT (Schleichmenge): Die Schleichmenge wird in % bezogen auf den OUT-SCALE
angegeben. Bei Unterschreiten der Schleichmenge wird der Messwert Null gesetzt.

Damit die Schleichmengenabschaltung aktiviert wird, muss zusétzlich der Parameter 10_OPTS auf
,»Low Cutoff* gesetzt werden. (Auslieferungszustand 5%).

Die Parameter zur Grenzwertiiberwachung sind im Auslieferungszustand nicht gesetzt.

PV_FTIME (Dédmpfung):

Die Ddmpfung dient zur Beruhigung des Messwertes (Auslieferungszustand 0s).

11.3.1 Ausfuhrungszeit des Al-Blockes
Die Ausfiihrungszeit des Al-Blockes betrdagt 30ms.
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11.4 Beispiel fur eine Konfigurierung

Nachfolgend einige Screenshots einer Beispiel-Applikation (Al parameter). Die Screenshots wurden
aufgenommen mit dem “National Instruments FBUS-configurator*

AMALOG_INPUT  __FBE__
V¥ Periodic: Updates 2 [sec) 3:
005 Auo | Manual

Frocess lScaIing] Tuning] Dptinnsl Alarms] Diagnmstics] Trends] DlhElS]

HME Y8 EE

Parameter Walue Type & Extensions | Help
@ TAG_DESC Elmaslen=32)  The user description of the intended application of the block.
I @ MODE_BLK
TARGET ons B Thiz iz the mode requested by the operatar. Only one mode from those allowed by the pemitted mode parameter may be requested
ACTUAL [y En This iz the curent mode of the block, which may differ from the target bazed on operating conditionz. Itz value is calculated as part of block. execution,
FERMITTED Auto |Man | 005 Defines the modes which are allowed for aninstance of the block. The permitted mode is configured based on application requirement.
HORMAL Auto Em This is the made which the black should be set to during nomal aperating conditions.
@ P
;VALUE m [ ] A numenical quantity entered by & uger or caleulated by the algarithm.
STATUS
QUALITY ED QUALITY
SUBSTATUS SUBSTATUS
LIMITS ED LIMITS
El e OUT
g\)’ALUE o [ ] A numenical quantity entered by & uger or caleulated by the algarithm.
STATUS
QUALITY Bad ED QUALITY
SUBSTATUS Out0iService SUBSTATUS
LIMITS MotLimited ED LIMITS
@ *CHANNEL Measured value i The number of the logical hardware channel that iz connected to this |/0 black. This information defines the transducer ta be used gaing to or from the physical we
1 @ FIELD_Wal
;V’ALUE [y [+ ] A numerical quantity entered by a user or calculated by the algorithm.
STATUS
QUALITY OUALITY
SUBSTATUS ER SUBSTATUS
LIITS ER LIMITS

* ES-FF-HM-APP

Apply Yalues
AMALOG_INPUT  _ FBE_
v Periodic Updates m

Process  Sealing ITumngl Dpllnnsl A\arms} DIagI’!DStICS} Tlendsl Dthersl

EmuepEe

Parameter Value Type & Evtengions | Help

B @ #D_SCALE

*EU_100 500 The engineering unit value which represents the upper end of range of the associated block parameter

EU_0 1] The engineering unit value which represents the lower end of range of the associated block parameter.

#UNITS_IMDE> L¢h En Device Description units code index for the engineering unit descriptor far the associated block. value.

DECIMAL 0 ﬁ The rumber of diiits to the niht of the: decimal Euimt which should be used bi an interface device in disilaiini the siecified iarameler.
E @ OUT_SCALE

=EU_100 500 The engineering unit value which represents the upper end of range of the associated block. parameter.

EL_D o The engineering unit value which represents the lower end of range of the associated block parameter.

“UNITS_IMDEX L Device Description units code index for the engineering unit descriptor for the associated block value,

DECIMAL 1] m The number of digits to the right of the decimal point which should be uzed by an interface device in displaying the specified parameter.
@ *L_TYPE Indirect En Determines if the values passed by the transducer block ta the Al block may be used directly [Direct] ar if the value is in different units and must be converted lingarly Indirect] . ar
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" ES-FF-HM-APP. FBK__ 093800380 : ANALOG_INPUT _ FBK_ 093800380 (Al)

Apply Yalues

ANALOG_INPUT  __FBE__ ‘
¥ Periodic Updates IE[Sec]

005 || Ao Manual

F‘mcessl Scaling  Tuning IUplansl A\armsl Dlagnostlcsl Tlendsl Uthersl

2w nze

Parameter | Value | Type & Estensions ‘ Help
“LOw _CLUT mhin=(1 Lirnit used in square raot processing. A valug of 2era percent of scale is used in block processing if the transducer value falls belov this limit, in % of scale. This featurs may be us
@ PY_FTIME 0%5ec ERmin=0Sec Time constant of a single exponential filker for the P, in seconds.
~ ES-FF-HM-APP. FBK__093800380 : ANALOG_INPUT __FBK__093800380 (Al)
Apply Values

ANALOG_INFUT  __FBK__
v Periodic Updates |2 [sec] :I
005 || Auto Manua\l

F’rocess' Scahngl Tuning Options IA\armsI D\agnosticsl Trends' Dthersl

B EEe D e

Parameter [ Walue | Tupe & Entensions _Help
E @ SIMULATE
SIMULATE_STATUS
QUALITY Good_MonCascade QUALITY
SUBSTATUS MonSpecific SUBSTATUS
LIMITS MatLirnited LIMITS
SIMULATE_WALUE 2. 06445 m Used for the transducer value when simulation is enabled.
TR&NSDUCER_STATUS
QUALITY Good MonCascads En QUALITY
SUBSTATUS MonS pecific & SUBSTATUS
LIMITS MotLimited [50] LIMITS
TRANSDUCER_WaLUE 2 OE445 [ | Current value supplied by the transducer.
EMABLE_DISABLE i Disabled En Enable/disable simulation.
E @ GRANT_DENY
EGF\ANT 0=00 R Depending on the philozsophy of the plant, the operatar or a higher level device (HLD), or a local operator's panel [LOP] in the case of Local, may turn on an item of the Grant attribt
DENY 0=00 En The Denied attribute is provied for use by a monitoring application in an interface device and may not be changed by an operator.
Ly ot
@ STATUS_OPTS (00000 EB Optians which the user may select in the block processing of status.
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